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Ensemble de retenue d^une chaussure sur une planche de glisse 

L'invention conceme un ensemble de retenue d'une chaussure sur une planche de glisse, 
notamment un ski alpin. 

5 Pour retenir une chaussure sur un ski alpin, on utilise usuellement des elements de 

retenue qui liberent la chaussure lorsque les contraintes entre la chaussure et la planche 
depassent un seuil predetermine. 

De fa^on traditionnelle on utilise des ensembles entierement mecaniques pour capter les 
efforts et pour assurer la liberation de la chaussure. Pour de tels ensembles toute Tenergie 
10 necessaire pour provoquer Fouverture de la machoire est produite par la chaussure. 

Ces ensembles ont donne jusqu'a present de bons resultats, Cependant le traitement 
resultant du captage des efforts est relativement limite. Generalement on se contente de 
mesurer un effort instantane dans une direction donnee, et on utilise cet effort pour provoquer 
Touverture de la machoire de retenue. De fa^on classique on permet a la machoire de se 
15 deplacer centre la force de rappel d'un ressort et la chaussure est liberee lorsqu'elle repousse 
la machoire au-dela d'une position predeterminee. Dans ces conditions la chaussure se 
deplace avec la machoire, ce qui necessite de prevoir des surfaces de glissement entre la 
chaussure et les elements de retenue de fafon a maitriser le mieux possible les frdttements de 
glissement de la chaussure par rapport a ses differents appuis. Ces contraintes de construction 
20 rendent la chaussure peu confortable pour la marche. 

Des etudes ont ete realisees pour capter les efforts et traiter cette information non plus 
de fa9on mecanique mais de fa9on electronique. Les moyens de captage le plus usuellement 
proposes sont des jauges de contraintes qui sont placees dans la liaison entre la chaussure et 
le ski. Differentes solutions de traitement du signal electrique sont connues qui tiennent 
25 compte a la fois de la duree et de Tintensite des efforts captes. Quant a I'organe qui provoque 
la liberation de la chaussure, il a ete propose d*utiliser un electroaimant, ou alors un 
declencheur de type pyrotechnique. 

Les demandes de brevet FR 2 351 678 et FR 2 374 922 decrivent un systeme de captage 
et de traitement electronique des efforts. La demande de brevet EP 396 414 decrit un 
30 declencheur de type electromagnetique, et la demande de brevet FR 2 398 719 un 
declencheur de type pyrotechnique. 

Le probleme d'un declenchement de type electromecanique est qu'il necessite une 
source d'energie importante pour foumir une energie suffisante a I'electroaimant qui pilote 
Touverture de la machoire. De plus, on a du mal a maitriser les phenomenes de decharge de 
35 la batterie dans le temps. 

Un declencheur de type pyrotechnique est capable de fournir une energie instantanee 
importante, toutefois le nombre de declenchements possibles avant de recharger le systeme 
est tout a fait limite. 
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De ce fait il existe un besoin pour un systeme de reteniie d'une chaussure sur une 
planche de glisse ou la source d'energie qui pilote Fouverture de la machoire est susceptible 
de foumir une energie importante sous un faible volume et un faible poids embarque, et 
permet un nombre de declenchements relativencient important avant de necessiter une 

recharge. - 

Ainsi invention propose un ensemble de retenue d'une chaussure sur une planche de 
glisse comprenant un bloc de declenchement ayant au moins une machoire de retenue d*un 
organe d'accrochage de la chaussure, la mdchoire etant mobile entre une position fermee ou 
elle retient ledit organe d'accrochage et une position ouverte ou elle libere Porgane 
d'accrochage, la machoire etant maintenue en position fermee par un verrou mobile. 
L'ensemble est caracterise par le fait que le mouvement du verrou est pilote par une source 
d'energie pneumatique a Texclusion de toute autre energie. 

L'invention sera mieux comprise en se referant a la description ci-dessous et aux 
dessins en annexe qui lui sent attaches. 

La figure 1 est une vue generale du dispositif de invention selon un mode non limitatif 
de mise en oeuvre. 

La figure 2 represente le dispositif de la figure 1 en phase de liberation de la chaussure. 

La figure 3 est une vue de cote en coupe partielle du bloc de declenchement. 

La figure 4 represente en vue de dessus et en coupe partielle le bloc de la figure 3. 

La figure 5 illustre la premiere phase de liberation de la machoire. 

La figure 6 montre le bloc de declenchement avec la machoire ouverte. 

La figure 7 illustre une variante de realisation. 

La figure 8 illustre une variante de realisation. 

La figure 9 est une vue en perspective du support du bloc de declenchement. 

La figure 1 represente la portion centrale 1 d'un ski surmonte d'une chaussure 2. La 
chaussure est retenue sur le ski par ses deux embouts arriere et avant qui sont retenus par des 
elements de retenue arriere et avant 3 et 4. 

Selon le mode de realisation illustre, relement de retenue ^iere 3 comprend un bloc de 

retenue arriere 6 aiticule par rapport a un etrier 7. L'etrier est monte basculant par rapport a 
'• une platine arriere de support de la partie arriere de la chaussure. La platine arriere est fixee 
solidairement au ski par tout moyen approprie et par exemple par des vis, par collage ou 
soudage. Le bloc de retenue arriere 6 a une machoire 8 de retenue de la chaussure et un levier 
de manoeuvre 9 solidaire du bloc pour forcer le basculement de la machoire entre une 
position de retenue de I'embout arriere de chaussure et une position de liberation de cet 
embout. Dans la figure 1, le bloc de retenue est en position de retenue de la chaussure. 

La construction de cet element arriere n'est pas limitative et d'autres modes de 
construction peuvent convenir. Par exemple au lieu .d'avoir un ensemble levier machoire 
monobloc on pourrait avoir deux elements distincts. Egalement, comme cela sera redit 
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ulterieurement, le bloc de retenue arriere qui est ici non liberable pourrait etre remplace par 
un element liberable assurant la liberation de la chaussure au-dela d'un seuil de contrainte 
determine. 

L'element de retenue avant comprend un bloc de retenue avant 1 1 qui va maintenant 
5 etre decrit et un circuit de traitement qui sera decrit ulterieurement. 

Le bloc de retenue avant comprend une platine inferieure 12. Sur Tarriere, la platine 12 
a une plaque 14 de support de la chaussure. Comme il n'y a pas de deplacement entre la 
chaussure et sa plaque d'appui 14 avant la liberation de la chaussure, la plaque 14 ne presente 
pas de contrainte de construction particuliere, Notamment il n'est pas necessaire de prevoir 
10 un materiau anti-frottement a la surface superieure de la plaque. Egalement on a moins de 
contrainte de construction et de materiau au niveau de la chaussure. 

Une machoire 15 de retenue de Textremite avant de la chaussure est articulee a la 
platine. 

La machoire est ici un element monobloc comprenant deux ailes laterales 16 et 17 de 
15 retenue laterale de la chaussure, et un serre-semelle 18 de retenue verticale. La retenue 
frontale de la chaussure est realisee par la partie inferieure de la machoire au contact avec la 
semelle ou bien par la partie centrale du serre-semelle au contact avec la tige de la chaussure. 

La base de la machoire est articulee a la platine 12 autour d'un axe 20 transversal et 
horizontal. Par exemple, tel que cela est represente, la base de la machoire a une largeur 
20 reduite, et la platine comprend un puits 22 dans lequel est engagee la base de Ik mSchoire. 
L'axe 20 relie la base de la machoire. aux bordures laterales du puits. 

Les dimensions du puits selon la direction longitudinale sont detenninees pour 
permettre a la machoire de pivoter librement entre une position de retenue ou la mSchoire est 
dressee verticalement, la machoire est representee dans cette position dans les figures 1 et 3, 
25 et une position de liberation ou la machoire est basculee sur I'avant, les figures 2 et 6 
illustrent cette position. De preference, des butees limitent le basculement de la machoire au- 
dela de chacune de ces deux positions. Ces butees sont par exemple les rebords longitudinaux 
du puits. Toute autre butee peut aussi convenir. 

Pour faciliter I'ouverture de la machoire lors de sa liberation, Taxe 20 est situe dans la 
30 partie avant de la machoire, en avant des ailes et du serre-semelle, De fa^on egalement 
preferentielle les bords de fuite lateraux des ailes et le depart du serre-semelle sont inclines. 
De cette fa9on a la liberation de la machoire une sollicitation laterale ou verticale de la 
chaussure tend a faire basculer la machoire dans sa position d'ouverture. 

Pour faciliter I'ouverture de la machoire, on peut prevoir un ressort, par exemple un 
35 ressort de torsion monte sur Taxe 20. Un tel ressort n'est pas visible dans les figures. 

Un basculeur 25 a deux branches pilote Touverture de la machoire a la maniere d*un 
verrou. Le basculeur est arficule autour d'un axe transversal 26 porte par le corps 27 du bloc 
de declenchement. 
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Dans la position de retenue de la machoire illustree en figure 3, le basculeur retient la 
machoire par sa branche superieure 28. La branclie est orientee de telle fafon que Tappui de 
la machoire genere une composante de force qui passe par Taxe 26 pour que le basculeur 
fonctionne a la maniere d'un verrou. La longueur de la branche 28 est determinee pour 
5 bloquer la machoire dans sa position dressee de retenue en empechant'son basculement vers 
Tavant. 

Pour liberer la machoire, la branche 28 est bascul6e vers le haut autour de son axe 26 
comme le montre la figure 5. La machoire ainsi liberee a la possibilite de basculer vers 
Tavant en s*engageant sous la branche 28 comme le montre la figure 6. 
10 On pent prevoir une butee par exemple issue du corps pour limiter la course de 

basculement de la branche 28. 

De preference, comme cela est representee dans les figures, Textremite de la branche 28 
porte un galet de contact avec la machoire. 

Le basculeur est rappele elastiquement dans sa position de retenue de la machoire par 
15 un ressort de torsion 30 qui est situe au niveau de Taxe 26, et il est maintenu dans cette 
position par une butee qui est par exemple issue du corps 27. 

Le mouvement du basculeur 25 dans sa position de liberation de la machoire est lui- 
meme pilote par un verin pneumatique 38 dont la tige 39 est prevue pour entrer en contact 
avec la branche inferieure 35 du basculeur. 
20 Le corps du verin pneumatique 38 est fixe solidairement a la platine 12. Sa tige est 

mobile entre une position rentree illustree en figure 3 et une position sortie illustree en figure 
5. Dans la position rentree la tige n'exerce aucune action sur le basculeur 25 qui est lui-meme 
en position de retenue de la machoire sous Taction du ressort de rappel 30, Dans la position 
sortie la tige 39 repousse la branche 35 pour basculer le basculeur 25 dans sa position de 
25 liberation. 

Le verin possede de preference im ressort interne qui rappelle la tige en position 
rentree. 

Et la sortie de la tige est.commandee par. une electrovanne. 40 pilptee par un circuit de 

traitement electronique qui sera decrit ulterieurement. 
30 L'electrovanne est reliee a un reservoir 42 qui contient un gaz sous pression par 

exemple de Tair ou tout autre gaz approprie. Ce reservoir pent etre rempli de gaz sous 
pression par I'intennediaire d'un embout 43. 

Le bloc de declenchement fonctionne de la fafon suivante. A Tengagement de la 
chaussure, la machoire est maintenue en position de retenue par le basculeur, le skieur 
35 engage la chaussure dans la machoire avant et immobilise la chaussure sur le ski a I'aide du 
bloc de retenue arriere 6. 

Pour liberer la chaussure une impulsion electrique est envoyee a l'electrovanne 40 qui 
envoie une quantite de gaz sous pression dans le verin 38, la tige du verin repousse le 
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basculeur 25 dans sa position de liberation. La machoire 15 peut alors basculer vers I'avant 
liberant ainsi la chaussure, A Textinction du signal electrique Telectrovanne met a i'air libre la 
chambre active du verin, et la tige du verin est rappelee en position rentree par le ressort. 

II suffit alors de basculer la machoire dans sa position de retenue pour que le basculeur 
5 25 revienne dans sa position de retenue sous Taction du ressort 30. En variante on pourrait 
prevoir une rampe entre le basculeur et la machoire pour qu*une fois le verin retracte le 
basculeur ramene la machoire en position fermee sous Taction de son ressort de rappel. 

On pourrait adopter d*autres variantes de construction pour le bloc de declenchement. 
Par exemple comme Tillustre la figure 7^ on pourrait utiliser une cartouche de gaz reliee a un 
1 0 detendeur 5 1 au lieu du reservoir 42. La cartouche renferme du gaz sous haute pression, et le 
detendeur delivre a Telectrovanne et au verin du gaz sous basse pression. De plus cette 
pression est constante, si bien que la baisse de pression dans la cartouche au fur et a mesure 
des declenchements n'affecte pas les conditions de declenchement. Lorsque la pression de la 
cartouche descend en defa d*une valeur determinee, elle est echangee avec une cartouche 
15 neuve. La cartouche 50 peut etre de meme type que les cartouches de gaz utilisees pour les 
armes de tir de loisir, les extincteurs ou les bombes de regonflage de pneumatiques. 

On pense qu'une telle cartouche de gaz permet de realiser plus de cinquante 
declenchements successifs. ; 

Egalement on pourrait utiliser \m autre mode de construction du basculeur qui pilote 
20 Touverture de la machoire. i 

L'impulsion electrique qui pilote Touverture de la machoire est delivree par im iiiodule 
52 d'analyse et de traitement des contraintes entre la chaussure et le ski. * ^'^ 

Ce module est repr^sente de fa9on schematique dans la figure 8. 

II comprend un capteur de contrainte 53 qui delivre un ou des signaux en rapport avec 
25 les sollicitations entre la chaussure et le ski. Ce capteur est forme par exemple par un 
ensemble de jauges de contraintes disposees sur une plaquette dans ime disposition apte a 
reagir aux contraintes entre la chaussure et le ski. 

La figure 9 illustre un mode de montage des jauges de contraintes. Le capteur se trouve 
dispose sur une platine 54 de support du bloc de declenchement, 
30 La platine comprend une premiere partie en forme de "U" qui est prevue pour etre fixee 

solidairement au ski par tout moyen approprie, par exemple des vis. 

Une seconde partie 56 en forme de "T" est reliee a la base 57 de la premiere partie, avec 
une branche mediane 58 engagee entre les deux branches laterales 55 de la premiere partie, et 
une branche transversale superieure qui supporte en particulier la zone du bloc de retenue sur 
35 laquelle la chaussure repose. Le bloc de retenue est relie solidairement a cette seconde partie 
par tout moyen approprie, notamment des vis. 
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La seconde partie est maintenue surelevee par rapport a la surface superieure du ski. 
Selon le mode de realisation illustre une cale 60 en forme de "U" est placee sous la premiere 
partie de la platine 54. 

Le capteur 53 se trouve situe a la base de la branche mediane 58 qui est une zone de 
5 flexion ou se manifestent les deformations de la platine-resultant des contraintes exercees par 
la chaussure sur le ski. 

U est ainsi possible de capter un effort lateral, un effort vertical ou une sollicitation en 
torsion de la chaussure: Les jauges de contraintes sont disposees sur leur plaquette de fa9on a 
reagir a ces differentes contraintes. 
10 En variante la cale 60 et la platine pourraient etre monobloc ou tout autre moyen 

pourrait convenir pour maintenir surelevee la seconde partie 56 en "T". 

Le capteur 53 est reli^ a un circuit de traitement 54. Ce circuit analyse les signaux issus 
du capteur 53 et les compare a un seuil de declenchement. Lorsque le seuil de declenchement 
est atteint, le circuit de traitement envoie a Telectrovanne 40 pendant une dxiree determinee 
15 un signal de declenchement qui provoque la sortie du verin 38. 

Le traitement du signal issu des capteurs est realise de toute fa9on approprie. Par 
exemple le traitement peut faire intervenir des parametres tels que I'intensite du signal et la 
duree tel que cela est decrit dans la demande de brevet FR 2 363 343, ou encore FR 2 351 
678 au nom du demandeur. D'autres modes de traitement du signal peuvent aussi convenir. 
20 Ainsi pour Tensemble de retenue de Tinvention, seul le circuit de traitement necessite 

une source d'alimentation electrique. La consommation du circuit de traitement est 
relativement faible, de ce fait il est suffisant d'utiliser une petite batterie. Uenergie qui pilote 
le bloc de declenchement est de type pneumatique a Fexclusion d'une source autre, 
notamment electrique ou mecanique. Cette energie pneumatique a Tavantage de pouvoir 
25 foumir une puissance importante sous un volume et un poids faible. 

Naturellement Tinvention n'est pas limitee au mode de realisation qui vient d'etre decrit 
et des variantes de mise en oeuvre sont possibles. 

- -Notamment, au lieu que le bloc de declenchement retienne I'avant de la chaussure, -il- - 
serait possible de la placer sur Tarriere, ou encore de placer un bloc sur Tavant et un bloc sur 
30 Tarriere. De plus, la machoire pounait retenir d'autres organes d'accrochage de la chaussure 
que ses embouts avant et arriere, Ce pourrait etre par exemple des plots en saillie par rapport 
a la semelle de chaussure, ou encore une plaque rapportee a la semelle de chaussure, ou tout 
autre moyen approprie. 

Une autre possibilite serait de loger dans la semelle de chaussure la reserve d'air et le 
35 mecanisme de liberation de la chaussure. 

Selon une autre variante, on inverse le mode de fonctionnement du verin et de 
I'electrovanne. C'est-a-dire que le verin est maintenu en position rentree par le gaz sous 
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pression. En cas de liberation de la chaussure Telectrovanne laisse echapper le gaz, et la tige 
du verin est envoyee en position sortie sous Taction de son ressort de rappel. 
D'autres variantes sont aussi possibles. 

Enfin rinvention n*est pas limits au ski alpin, elle s'applique a tous les engins de glisse 
ou de roulage ou la chaussure est retenue de fa9on liberable sur Tengin. 
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REVENDICATIONS 

1- Ensemble de retenue d'une chaussure sur xuie planche de glisse comprenant un bloc 
de declenchement ayant au moins une machoire (15) de retenue d'un organe d'accrochage de 
5 la chaussure, la machoire (15) etant mobile entre une position fermee ou elle retient ledit 
organe d'accrochage et une position ouverte ou elle libere Torgane d'accrochage, la machoire 
etant maintenue en position fermee par un verrou mobile (25), caracterise par le fait que le 
mouvement du verrou (25) est pilote par une source d'energie pneumatique a I'exclusion de 
toute autre energie. 

10 2- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que Tenergie pneumatique 

est delivree par une electrovanne (40) reliee a im reservoir (42, 50) de gaz sous pression. 

3- Ensemble selon la revendication 2, caracterise par le fait qu'un detendeur (51) est 
place a la sortie du reservoir de gaz (50). 

4- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que le verrou mobile est 
15 bascule par un verin pneumatique (38) dans sa position ou il permet Touverture de la 

machoire. 

5- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que le verrou (25) est un 
basculeur mobile autour d'un axe (26) avec une branche superieure (28) orientee dans la 
position de fermeture de la machoire (15) pour que la composante d'effort passe par Taxe (26) 

20 de rotation du basculeur. 

6- Ensemble selon la revendication 5, caracterise par le fait que le verrou (25) est 
rappele elastiquement en position de fermeture de la machoire par un ressort (30). 

7- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que le bloc de 
declenchement est monte sur une platine ayant une zone de flexion (58) ou sont placees des 

25 jauges de contrainte, 

8- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'une cale (60) est placee 
sous la platine (54) de fafon a surelever la zone de flexion (58). 

.9-„Ensemble selon les reyendications 2 et 7, caracterise par le fait qu'un circuit de 
traitement (54) relie les jauges de contraintes a Telectrovanne et delivre a Telectrovanne un 
30 signal d'ouverture de la machoire. . 
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